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Priifiingsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zum Gestatten einer FlSche 

(§) Dio Erfindung betrifft oin Vorfahren zum Gestaften einer 
oin dreidimenaionalea Objekt (1) umgebenden Flache <2) 
anhand einer vollatandigen Fotografie etnas Objekts und 
dor Flache. Die Fotografie des Objekta (1) wird einge* 
hCdtuit. Mintlestens /wei Fluchtlinien zur Berechnung von 
Fluchtpunkten (4) dea Objekta werden digttaltaiert. Zwi- 
schon den Punkten wird ein iNetzwerk (6) erzeugt und in 
* das Netzwerk (6) hinetn werden gewunschte Teilflachen 
nou betegt. 
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Bcschreibung 

Die Hrfindung beinfl'i cin Verfahrcn zum Gestalten einer 
ein dreiiiinicnsinnaltf!! Ohjcki unigehendcn FlSche anhand 
eincr vollsiandigcn FbK^rdAe des Objckts und der Flache. 

Aisbald nach ihrcni Auftoniincn wuidc die computeige- 
stfltzie Xonstnikiion (CAD) auch in der Arclutektur einge- 
sctzt: Mil eincni Computer werden zunSchst ein Modell 
elektronisch flUchig xusaiiiiitengebaui und Obex eine Soft- 
ware allc wichiigcn Infoniiationcn in den Speicher des Ge- 
r&s eingegcben. Der Computer gestauet es darm, ein Model] 
aus eineni bestiintmen BHckwinkel zu zeigen und die Eigeb- 
nisse technischcr Mfungen damisteilen. Das entspre* 
chende Bild er^hcini aufdem Bildschirm. Urn Konstnikti- 
onsiifiderungen vorzunchinent werden neue Daten in den 
Computer eingegebcn: dieser baut sie dann in d«i voihaiide- 
nen Entwurf ein und erzcugi nOiigenfalls dn abge&ndenes 
Modell. Die Schwicrigkcit bci dan bcschricbcncn Vcrfab- 
ren besteht darin, daB ein HandvoU Referenzmafie ben6dgt 



werden per Mouse-ClielL FQr den Kunden 
wild quas aro< Bilctehirm "gemalt* und wShrend gemali 
wird, entsteht auf deni Bildschirm die gewQnschte Flache. 
In Weiterhildung ist dk Hrfindung cbdurch gekennzeich- 
5 net, daB die Rasierflachen mil einer Mouse als CAD^IVo- 
gramm abgeqpeichert werden, daB aus dem CAD-Progiamm 
in einen 3D-Render eingelesen wird und daB in euiem ~ 
zweidimensionalen - GrundriB die Belegung der gewOnscb- 
ten TeilflSchen voigenommen wird. 
to Bei der Au^esudtung der Erfindung coistebi auf dcm 
Bildschirm neben der Fotografie ein i zweidiniensionales 
Bild. also einei Aufsicht Sie entsteht automatisdi wie die 
nacb der Erfindung gestaltete RSche. Bei der Ausgestaltung 
der Erfindung wird also in die voUstSndige Foto^^e hin- 
ts einkonsmrien ohne CAD-Programra. £s wird nicfat Ober 
CAD gegangen, nicht von der ZweidimensionalitSi aus, die 
ersi spSit&t perspektivisch in eine Fotpgrafie hindnverzem 
wild, sondcm umgckchrt: Von der Fotografie mit den Rcfe- 
ren^nkten wild Ober das Netzweric gegangen und dann in 
weitlen. damit der Rechncr u. a.i weifi, wo sich der Betrach* 20 die ZweidimensicMialitSt, um die boiddgten Mafie exakt zu 



ter bezogen auf das Objekt befindei. Den Standpunkt, den 
sog. FotostandpunkL kcnnt der Betrachter nSmlich meistens 
nicht Wenn folglich cine Fotografie eines Objekts gemacht 
wird, kdnncn dicsc Releicnzniafie in alter Kegel nur ge- 
schSUlswcnlen. Tlinzu kuiiunt, daB man in der Lage sein 25 
niuB, zur Erstellung von Flachen mil etnem CAD-P^ 
gramm zu aibciien, um vom CAD in ein dreidimensionales 
Verzerrungsprogramm gchcn zu k5nnea. yfon der Handha- 
bung her brauchi man also gewisse ^^MrtceImcnisse, um Ober- 
haupt mit solchen Insimmcntcn arbeiten zu k6hnen. 30 

Hier will die Hrfindung Abhilfe schalfen. Der Erfindung 
Itegt die Aufgabc /.ugruiKle« von einer vollstSndigen Foto- 
grafie eines drvidinicnNtoiialcn Objekts und einer sie umge* 
benden Flikhc Ici/icrc /u gcsialien. GemSB der Erfindung 
wird diese Aulgabe dadurch geldst, da£ die Fotpgrafie des 
Objekts eingcscanni wird« daB mindestens zwd gegenilber- 
liegendc charakicristische Fluchtpunkte des Objekts digita* 
lisieit werden. daB ihr Abstand: als MaB eingegeben wird. 
daB zwischcn den Fluchifninktcn dn Raster - Netzwerk - 
erzeugl - gcncriert - wtrd, und daB in das Raster hinein ge- 40 
wQnsdite Teilflachen perspektivisch und geometrisch reali* 
t&tsgetieu neu gcnerien werden. ^ 

Bd der Erfindung wird beispielsweise die Fotografieid- 



nes Hauses als Gmndlage genommen* eingescannt und im 

Computer abgespeichen. Vbn dem Haus werden zwd Oder 45 dann die Fotpgrafie dieses Objekts dnges 
drei MaBe gcnonmien, die bekannt sind, z. B. Hishc von kannten Scann^-Software. Sodann wer 



bekommen. 

Zwei AusfQImingsbeispiele der Erfitxiung sind in der 
Zeichnung daigestelit und werden nachfolgen im dnzelnen 
beschrieben, Es zdgen: 

Fig. 1 cfie Fotografie eines Hauses; 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Fotpgrafie mit Referenz* 
punkten; 

Fig. 3 die in Fig. 1 und 2 dargestellte Fotografie mit Ra> 
ster. 

Fig. 4 das Raster nach Fig. 3, bd dem die gewQnscfaten 
neu zu gestalteiklen Fl£chen belegt sind; 

Fig. 5 die Darslellung der neuen Flichen nach Fig. 4 ohne 
Raster; 

Fig. 6 die in den Fig. ] bis 5 dargestellte RMografie mit 
neu belegten Flfichen; 

Fig. 7 die Darstelluog eines arxkten Hauses in fcrspA* 
dve und im GrundriB; 

Fig. 8 die in Fig. 7 enthaltene - veigr5Berte • DaisteUung 
mit ausgewahlter neuer Belegung. 

Fig. 9 Ins 12 zdgen mathematiscbe Beziehungen» die bd 
der Erfindung benutzt woxlen. 

Bn Kunde stellt eine Fotografie eines Objelos 1, zum 
Bdspid seines Hauses, mit Umfeld* insbesondere mit der 
das Objekt umgebenden F13che 2. ztir ^ferfiigung. Es wird 

snt mit einer be- 
n charakteristi- 



FuBboden bis zum Dach weitere zwd oder dnei Referenz- sche Mafie 3 des Objekts 1» z, B. die H6he des Hauses vom 

mafie, die Idcht zu messen sind. ini Notfall sogar ziemlicb FuBboden bis zum Dach, besummt Zwischen zwei berecb- 
genau zu schStzen «nd. Mit den Refcrenzmafien ist dann der neten gegenUberliegenden Fluchtpimkieh 4 wird ein Netz* 

Computer in der Lage, ausgehend von gegenfiberiiegenden 50 werk 6 aus FluchtlinieD 5 gelegt - Fig^ 2 imd 3 Die per- 

Fluchtpunkten eine fiktivische Verzemmg, die sich aus der ^ktiviscbe Verzenrung geh(»cht einer mathematischen 

Fotografie heraus ergibt^ zu iibersetzen in ein Netz. das sich Funktion. Wenn:man also das charakteristische MaB als Bd- 

Qber die gesamte Fotografie legt, so daB die ausgewahlten spiel kennt, vielleicht noch ein zwdies RdieienzmaB hinzu- 

Teilfl§chm peispektivisch genau und auch von den Abmies- nimml, z. B. dne bdcannte Fensterbreite, dann hat man Ober 

sungen .proportional zum Haus in dieses Netz hindngdegt 5S die RefeienzmaBe die Mdglichkdt, allei anderen Mafie in- 

werdenlkann, z. B. dne neue Hbfgestaltung mil ffilfe von nerhalb des Objekts zurOckzurechnen, weil diese der Ftmk- 

Pflasterstdnen. Nfit anderen Woiien: Bd der Erfindung wer- tion der Fluditpunkte gehoichen. Es werden also besdmmte 

den TdlflSd^n in das Netzwerk hineingelegt, das als Qrien- charakteristische Punkte (figitalisiert 

tierung dienl (z. B. besteht das Netz aus Qt^uiraten von 1 m Hat man mindestens zwd Fluchtpunkte 4, kann man in 

X 1 m), wobei das Netzwerk sich an der Geomeuie des Hau- 60 die Ebene das Netzwerk 6 hindnlegen, wobd jede Fl§die 

ses orientiert, die mathematiscb Obersetzt wurde aus den Re- als Teilflache des Netzwerics gleich groB isL Es ist also fol- 

ferenzmaBen und der dngescannten Fotpgrafie. V%rm dieses goKle Definition mfiglich: Man lege ein Netzwerk vcm 1 qm 

Netz fertig ist, stimml die Ftoponion der zu volegencten groBen TdlflSchen. Dann wird durch die opdscbe Vener- 

Pflasterflacben proportional miti dem Ham tiberein. Dann rung dk IbilfiSohe im vorderen BerdchigrOfier erscheinen 

kann in dicsc FlSchcn das Pflastcr in jcdo- mdglicho) Farfoc. 6S als im hintcrcn Bcrcich. Das ist auch notwcndig, damit spa- 

(M>erflfichenstrukttn; gesandsu^t o. dgl. dngetegt werden. ter mit Belag, Z..B. mit Pflastersteinen, in den Berdch hin- 

In dieses Netz kann auBcrdem jede beliebige andere Tdlfli- dngegangen werden kann und die ftropon io nen der einzd- 

cbe, z. B. die Fonn eines Weges vom Bitigersieig zum Haus, nen Teile des Belags bezogen auf das (N>jekt gleich bleiben. 



Wenn man also wei6, daB das MaB 3 die Emfemuog von 
Oberkanie Boden bis Unierkantc Dach dcs Hauscs ist, z. B. 
3,50 m betrSgu dann hai inan ein entsprechendes Referenz- 
maB. An dieser Stelle kann man Qher eine mathematisQche 
Funkiion atich die Mdeifcldcr dcfinieren. Danach kdnnen 
init dnein andcren Sonwarc-FBkct TeilflSchen der FlSche 2 
ncu belegl werdcn. Es isl also wahlweise beispiebwdse ein 
Kranz 7 in anderer Form 9 zu gestalten. £s ist in^glich* aus 
dent Bild heraus TeilflSchen zu lOschen und in die gelOschte 
Miiche eine neue Flachc hincinzulegen. Es wird also zu- 
nSchst von der Unirandung markiert; ich kann konstniieren 
wie in einem konkreien Bild Benutzi wird fiir diesen Zweck 
ein Sofiware-Paket, das unien eiiiiutert ist: Man schneidei 
Pflaster 7 heraus und legi eine neue FlSche 9 wieder hinein. 
Auf gleiche Weise kann man einen Baum 8 herausschneiden 
und ihh an eine andere Stelle, z. B. vomc im Bild aufstellen. 
Man kann auch aus einem ganz andereo Bild Module neh- 
men und in das vorhandcnc Bild hincinsicUcn. Dadurch, dafi 
einmal die Proportionen voigegeben sind dutch das Netz* 
werk :6, wUrde der fiaum 8 pcrspektivisch automatisch in 
das Bild passen, gleichgUltig, wohin man ihn stellt 

Der nSchste Schiitt besteht darim daB das Netzweik 6 
wieder aus dem Bild herausgenonimen wird - Fig. 5 und 6 
-. Es bleiben die neu konstruienen FlSchen 9, also nur defi- 
niene Bereiche, in denen vorhandener Belag hinterher ge- 
15schi werdcn soil. Letztlich kann jedes gddschte Feld mit 
einer ibeliebigen anderen PBasterflgche belegt werden, die 
irn Speicher abgelegt isu Das iwird wie eine Folie unterge- 
schoben. Der Tetl, der unteigesdioben wild, paBt sich auto- 
niaiisch der Proportion desHaiises an. 30 

Bisher ist die dieidimensionale Arbeit am Bildschirm be- 
sdiricbcn. Dabei bleibt man auf der Ebene des eingescann- 
icii Fotos und arbeitet damit. 

Plarallel dazu kann. weil die tnatliemaiiscbe Funktionivor- 
handcn \su mil dner Bildletste gearbeitet werden, bd der :iS 
man den GrundriB des Objekts 10 und Fliche als Raster als 
Aufsicht habc. also zwddimensional - Fig* 7 und 8 In 
dicscftt GrundriB kann man sofixi konstruieren; man sieht in 
der Aufsicht wie grofi und wie dimensioniert die FlSche tat- 
siichlich ist Man hat die Mdglichkeit, MaterialauszOge oder 40 
I'liichenbcrcchnung zu machen. Das ist genieint, wenn ge- 
sagt wird, "dnlesen in 3D-Render". HierziJ wild wiederum 
das Son ware-Pkrogramm benutzt, das die Obersetzung in die 
/wciic Dimension aus der dritten Dimension mit der pa- 
spcktivischen Ver/errung macht. Umgekehrt ist das gleiche 4S 
ni6giich: Aus dent 3D*Render heraus kann in ein CAD-I^o- 
granim als Bdspicl eingelesen werden. Man kann jetzt 
springcn und entwedcr zweidiniensional konstruieren oder 
,auf dcm Biklschirm mit einer Motue in dem konkreten Bild 
itialcn. Das Progranmi flberscizi automatisch in die zweite 50 
Dimension im Gnindrifi. Oder ntan inah im GrundriB und 
sagt« man m5chte wieder in die perspektivische Verzerrung 
hinObergehen. Der Verwender hat die Mdglichkeit, auf zwd 
Ebenen zu konstiuierea "Konstruieren** hdBt, die Flache, 
z. B. das vorhandene Biki, zu manipulieren - Pflasterfl§chen 55 
zu vertodem Dann gibt es einen Katalog innerhalb des 
Computers, in dem skmtliche OberflScbeo und Fatten und 
Verlegemuster, die mit dner bestimmten Pirodukt-P&letie 
nidglid) sind, hinterlegt sind wie ein Inhaltsverzdchnis. In 
dner definienen Fl&he mdchte man also dnen besdmmt 60 
geCcmnten und farbigen Sidn haben. Das ist von der Bild> 
qualitit so foiorealistisch, daB nicht erkeraibar ist, ob das 
Objekt berdts ausgefUhn oder nocfa Vision ist; die >brdigi- 
lalisieiung und das konkret ausgefUhrte Objekt kann man 
nicht untcrschcidcn. 

ZusammengefaBi wild bd der Erfindung von einem kon- 
kreien Objekt-Foto Qber Refeienzpunkte dne mathemati- 

sche Funktioo der peispektivischen Verzerrung abg^ldtet. 



dartlber dann in die zwdte Dimension gegangen und kon- 
struierL Was crzcugi - generieii - wird, ist im Grande die 
Abldtung aus der beschriebenen Software. Die FlSchen 
werden als CAD ahge;pdchert; danih erhSIl man aas der 
5 dritten Dimension die zwdte Dimension. Damit kann man 
auch Flachenbeiechnung, MaterialauszQge usw. durchfiih- 
ren. Dann geht es von hier aus in den 3D-Render eingelesen 
wieder den Schriu zuriick. Die Verzemmg, die sich daiaus 
ergibi, machi das Fkogramm. 3I>Render ist die Vbbindung 
10 von zwd- zu drddimensional DaB nach besdmmten Refe* 
renzen, MaBen und Punkien diese SD-Veizeming enisteht, 
kennzeichnei die Erfindung. Die MdBt mOssen vcHgegeben 
werden, dannikann aus dem G\I>Beieich die perspektivi- 
sche Verzerrung im 3D-Bereich entstehen. Diese \forgabe 
15 der Eckdaten :wird riickwarts Qber das Modell geholL Das 
ergibt sich aus dem ursprunglich zur :MBifugung stehen<^ 
Foto. Die Fluchtpunkte ergeben sich automadsch. Es ist im- 
mcr mindcstofis dn Fluchtpunkt voihaiKlcn, auf dec bczo- 
gen dn konkretes Objekt integriert isL 
20 Nachfolgenjd werden anhand der Fig. 9 bis 12 die mathe- 
matischen Beziehungen, die bd der Realisiening der Erfin- 
dung benutzt werden, erlautert: 

Ftoblemstellung 

25 

Es soil anhaiKl einer eingescannten Aufnahme eines Ge> 
baudes mit mdglichst wenigen Refereozdaten (Wiglddis- 
strecken mit realen MaBen s. u.) dn Kooidinatensystem in 
das BiM gelegt werden, welches es dann erlaubt beliebige 
Punkte einer Ebene zu besdmmen und in ein cartesisches 
Koordinatensystem 2D zu transformieren. Ober entspre- 
chende Fimkdonen kann dann wiederum ein 2I>Kooidina- 
tenpaar in die :3D-Ansicht umgewandelt weiden. Die Me- 
thode, beliebige Pimkte bestimmen zu kannen, ermdglicht 
die Berechnung von Geradeo und sondt auch die Beiech- 
nung von Flficben. 

Xbrgehensweise ■ 

Bedingung zur Berechnung beliebiger Ifoordinaienpaare 
aus dner 3D- Akisicht (Photo eines Hauscs etc.) heraus in ein 
canedsches Koordinatensystem ist das Vbrhandensein 
zwder senkredit aufeinander stebender Fluchtpunkte in d- 
ner Ebene. Die: dazu notwendigen charakteristischen MaBe 
dnes Objektes mOssen deshalb ebenfalls senkrecht zueinan- 
der stebea Dies bedeutet in der Praxis, daB das Gebaude 
senkrecht auf der zu digitalisierenden Fliche stehen muB. 
Ebenfalls mOssen die Referenzfl&rhen des Hauses in dnon 
lechten Winkel zudnander stehen. Es gibt drd Fallunter- 
scheidungen: 

Der 1 . Fall ist in Fig. 9 daigesieUl. Bei dnem penpektivisch 
aufgenommenen Gebaude (Front- und Sdtenansicht dnd zu 
seben) miissen die SdtenlSngen II, 12 und, falls Hahen be- 
rechne^ werden: sollen» die Hdhe h bekannt sdn. Absolute 
Koordinaten miissen und k5nnen auch nicht bekannt sein, da 
weder Brennwdie noch die Position der Kamera bekannt isL 
Der NuUpunkt NP wird belicbig (s. u.) festgelegt 
Der 2. Fall ist m 10 daigestellt Bei Aufnahme dnes 
GebSudes sddidi von vome (z. B. Rdbenhaus) fehlen die 
Tiefeninformationen, da nur dne Haussdte zu seben ist Ne- 
ben Angabe von Brdte b und Hc^ h werdra deshalb zwd 
IJnien 11, 12 uikI deren L^gen im Frohiberdch benddgt, 
die an der Hauswaod beginnen und dazu senkrecht stehen 
mOssen. Nun kannen wieder bdde Fluchtpunkte besommt 
und das Koordinatensystem bcrochnct werdcn. 
Der 3. Fall ist in F|g. 1 1 daigestellt Bd dner Fiontalauf- 
nahme (die Kamm wurde gerade vor dem GebSude po- 
slieit) verhall es sich ahnlich wie im RU 2, jedoch ogebeo 



stch hier zwei Huchipunkie' fUr die Fromseite links und 
rcchts von dcr Kanicra. Deshalb inOssen cine Spiegclachsc 
in X-Richiung bcstitnnii und die ^Maie ggf, iransfomuen 
wcrrien. 

Luiztendlich vvcrdcn Fall 2 und Fall 3 aufFall 1 zuiQckge- 5 
nihn. sodaB die Bcrcchnung dcr Koordinaten von 3D nach 
2D Qber die glcichcn l unkiioncn criblgen kann. Dic^ gilt 
dunn auch lUr die Unikchning von 2D nach 3D. Malhema- 
lisch bcirachict wird cin Muchipunki durch den Schniit- 
punkn /.weicr pantllclcr Linicn (/. B. sciiliche obene und un- 10 
icrc Gebaudekanic) bcKiininu. vgl. Fi^ 12. Dies eifolgt 
durch Berochnung der cnts|mxhenden (ieractengleichun- 
gcn. Anhand dcr oben beschricbencn LSngoiangaben sowie 
<lcr Muchipunktc hal man dann die Maglichkeiu ausgehend 
von cincm bcHcbigen Nullpunki NR Oberdie geometrische 15 
1'unkiion des Tangens jodcn bclicbigen Wert auf der X- und 
Y-Achse zu besiinimen. Mil dcr MOglichkcii der IVansfor- 
niaiion von 2D- in 3D-Koordinaicn und umgckchrt kdnncn 
wic cingangs crwShni. auch Flachcn definiert werden. Man 
isi also in der Lagc, die BeschalTcnheit (das Muster) eines 20 
Mikrhcnausschnittes oder der ganzcn Ebene perspekdvisch 
kitmrkl zu nianipulicrcn. VHr die Daistellung der niasterflS- 
chcn werden Pixelgrafikcn vcrMr-cndet. Due Umrechnung 
vcm 2D auf 3D erfolgt letziendiich ilbcr den hier beschriebe- 
iicn Wcg. 23 

fill Prograiiini kdnnen auBcrdcin sogcnannie Ausgestal- 
lun^sclcnicntc plazien werden. z. B. Pflanzen. Um eine rea- 
li>ii.schc Hdhcndarstellung in AbhSngigkeit von ihren Pla- 
/icninpspunktcn zu errcichcn« wercfen die Bemente entspse- 
chcmi (Wn Ilohenangaben im Bitd skalieit. 30 

Dus IVograiniii zur Ausfiihrung der &findung wuide rait 
ViMial (• + Version 5.0 entwickelt. Dies gill auch fur die 
I) itciibaiiku^Taiioiicn, die sicli auf das Datenbankformat 
%*«n Microsoft Access brziehen. £s handell sich also uni ein 
cin/i|!cs ModuL welches als Bcuicbssystem MiciosoA 95, 35 
MicntM)!) U8 Oder Miciosofi Windows NTvorausseiztjDie 
An unii Wcisc. wic ein Bild eingclesen wild, isi unabhangig 
\««n «k?ni Modul und bleibt deni Anwender (lbcrlassen.:Die 
\**r>rcnunntcn lH>mieln bzw. Algorithmen behnden sich ira 
Kcm ftkrs Pr<)gnitnincs. 40 

Bezugszeichcnlisie 

I <lbickl Ilaus - 
2 1 1 J.I1C 

.Ululi Rcfcrcnz- 

4 l luciiipunkic 

5 Miichtlintcn 

6 Nci/%ivrk 

7 Kran/ 
K li;iiiMi 
9 NcucMiichc 
IVCmmlriB 



2, Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekeonzeicfa- 
mt, daB die NeizwerkflScheo mit einer Mouse als 
CAD-Progranun abgcqxtchen werden« daB aus dem 
C!AT>Pmgranim in einen 3D-Render eingelesen viritd 
und daB in einen - zweidimensionaler - GrundriB (10) 
die Belegung der gewOnschten IbilflSchen (9) vorge- 
nommen wild. 

3. Verfahren nach den Ans|»iichen ] und 2, daduich 
gekennzeichnet, daB aus deal zweidiinensionalen 
GrundriB (10) in die pdrspektivisch und geomctrisch 
reaUiStsgetreuen dreidimensionalen Teililachen ge- 
sprungen wird und umgekehit. . 



Hierzu 5 Seite(n) Zeicbhungen 



so 



Paieniansprfichc 55 

1 . Verfahren zum Gestalten einer dn dreidimensiona- 
Ics Objekt unigebenden Fl^che anhand einer voUstan- 
iligcn Fotogralie cines Objekts und der Fl§che« da* 

durch eekennzeicbnet, daB die Foiografie des Objekts 60 
( 1 ) cingescannt winL daB nitndestens zwei gegenQbv- 
licgcndc charakteristischc Fluchtpunkte (4) des Ob- 
jekts digiialisicn werdea. dafi ihr AbstamJ als MaB ein- 
12cgcbcn wird, dafi zwischra den Fluchtpunkten ein 
Ncizwcrk (6) crzcugi - gcncricn - wird, uixi daB in das 65 
Mctzwcrk (€i hinein gewQnschte lUlflichen (9) per- 
spcktivisch und geonietrisch ftaStfitsgeireu genericn 
werden. 
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